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1 . Kolben-Zylinderaggregat mit einer geschwindigkeitsabhangigen Dampfkraft, 
umfassend eine Kolbenstange, die innerhalb eines mit einem Dampfmedium 

20 gefullten Zylinders axial beweglich gefuhrt ist, wobei an der Kolbenstange ein 

Kolben angeordnet ist, der den Zylinder in einen kolbenstangenseitigen und 
einen kolbenstangenfernen Arbeitsraum unterteilt, wobei die beiden Arbeits- 
raume durch mindestens einen Stromungskanal miteinander verbunden sind, 
der in Abhangigkeit der axialen Position eines von einer Feder in Offnungs- 

25 richtung vorgespannten Ventilkorpers angesteuert wird, wobei der Ventilkor- 

'/ : 0 per staudruckabhangig in die i geschlbssehe 'Position auf eine Ventilsitzflache 
bewegbar ist und den mindestens einen Stromungskanal in seinem Durch- 
lassquerschnitt zumindest reduziert, 
dadurch gekennzeichnet, 

30 dass der Kolben (7) stirnseitig eine Ventilsitzflache (35) aufweist, auf die 

der Ventilkorper (29) bei maximal geschlossener Position mit einer konusfor- 
migen Schliefcflache (33) zur Anlage kommt. 

2. Kolben-Zylinderaggregat nach Anspruch 1 , 
35 dadurch gekennz ichnet, 
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dass der Ventilkorper {29) auf einem Zapfen (17) gefuhrt ist, vyobei zwischen 
dem Ventilkorper (29) und einer Fuhrungsflache (19a) des Zapfens (19; 17) 
eine Dichtung (41) angeordnet ist. 

3. Kolben-Zylinderaggregat nach den Anspruchen 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass der Kolben (7) eine Sacklochdffnung (23) aufweist, die die Feder (25) 
fur den Ventilkorper (29) aufnimmt, wobei sich ausgehend von einem Boden 
der Sacklochoffnung (23) der mindestens eine Stromungskanal (27) er- 
streckt. 

4. Kolben-Zylinderaggregat nach Anspruch 3, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Feder (25) als eine Kegelfeder ausgefuhrt ist, wobei das Ende der 
Kegelfeder mit dem grofceren Windungsdurchmesser am Boden der Sackloch- 
offnung (23) angeordnet ist und der Stromungskanal (27) radial innerhalb der 
bodenseitigen Endwindung der Kegelfeder ausgefuhrt ist. 

5. Kolben-Zylinderaggregat nach einem der Anspruche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass der Ventilkorper (29) aus einem Kunststoff besteht. 

6. Kolben-Zylinderaggregat nach einem der Anspruche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass der Ventilkorper (29) in Offnungsrichtung von der Feder (25) gegen ei- 
nen axial verstellbaren Anschlag (49) vorgespannt ist. 

7. Kolben-Zylinderaggregat nach einem der Anspruche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Ventiisitzflache (35) relativ zum Kolben (7) axial verstellbar ausge- 
fuhrt ist. 
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8. Kolben-Zylinderaggregat nach Anspruch 7, 
dadurch g kennzeichn t, 

dass die Ventilsitzflache (35) Tell eines Ventilsitzringes (53) ist. 

9. Kolben-Zylinderaggregat nach Anspruch 8, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass der Ventilsitzring (53) eine Gewindeverbindung (51) mit dem Kolben (7) 
eingeht. 

10. Kolben-Zylinderaggregat nach einem der Anspruche 1 bis 9, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass zwischen dem Kolben (7) und dem kolbenstangenausfahrseitigen Ende 
des Zylinders (3) ein Trennkolben (13) angeordnet ist, der einen Ausgleichs- 
raum (15) von dem kolbenstangenseitigen (9) Arbeitsraum trennt. 
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Kolben-Zylinderaggregat mit einer geschwindigkeitsabhangigen Dampfkraft 

Beschreibunq 

20 


Die Erfindung betrifft ein Kolben-Zylinderaggregat mit einer geschwindigkeitsab- 
25 hangigen Dampfkraft gemafc dem Oberbegriff von Patentanspruch 1 . 

' ^ Aus der DE 198 01 722 A1 ist ein Kolben-Zylinderaggregat mit einer geschwin- 
digkeitsabhangigen Dampfkraft bekannt, das eine ortsfeste Zwischenscheibe 
aufweist, in dem ein geschwindigkeitsabhangig schlie&endes Ventil angeordnet 
* 30 ist. Das Ventil umfasst einen Ventilkorper mit einer konischen Ventilflache, wobei 
der Ventilkorper von einer Kegelfeder in Offnungsrichtung vorgespannt ist. Bei 
dieser Bauweise besteht der Nachteil, dass durch die ortsfeste Zwischenscheibe 
ein Hubverlust in der Grofcenordnung der axialen Ausstreckung des Arbeitsraums 
zwischen der Zwisch nscheibe und dem Trennkolben vorliegt. 

35 
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Die DE-PS 545 334 beschreibt eine Flussigkeitsbremse, umfassend eine Kolben- 
stange, die innerhalb eines mit einem Dampfmedium gefullten Zylinders axial be- 
weglich gefuhrt ist, wobei an der Kolbenstange ein Kolben angeordnet ist, der 
den Zylinder in einen kolbenstangenseitigen und einen kolbenstangenfernen Ar- 
5 beitsraum unterteilt, wobei die beiden Arbeitsraume durch mindestens einen 
Stromungskanal miteinander verbunden sind, der in Abhangigkeit der axialen Po- 
sition eines von einer Feder in Offnungsrichtung vorgespannten Ventilkorpers an- 
gesteuert wird, wobei der Ventilkorper staudruckabhangig in die geschlossene 
Position bewegbar ist und den mindestens einen Stromungskanal in seinem 

10 Durchlassquerschnitt zumindest reduziert. Der Ventilkorper weist eine ebene 
Schliefcflache auf, die auf einer Stirnflache des Kolbens zur Anlage kommt. Es ist 
keine Blockierung der Kolbenstange gewunscht, so dass eventuelle Leckstrome 
zwischen der Stirnflache des Kolbens und der Schliefcflache des Ventilkorpers 
geduldet werden konnen. Einen Hinweis auf die Ausgestaltung eines Arbeits- 

15 raums ist in dieser Schrift nicht enthalten. 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, ein moglichst kurzbauendes Kolben- 
Zylinderaggregat zu realisieren, das bei Bedarf eine vollstandige Blockierung der 
beiden Arbeitsraume ermoglicht. 

20 

Erfindungsgemafc wird die Aufgabe dadurch gelost, dass der Kolben stirnseitig 
eine Ventilsitzflache aufweist, auf die der Ventilkorper bei maximal geschlossener 
Position mit einer konusformigen Schlie&flache zur Anlage kommt. 

25 Die konusformige Schliefcflache ermoglicht eine sehr zuverlassige Dichtfunktion, 
die auch bei einem geringen Schiefstand des Ventilkorpers erhalten bleibt, da sich 
der Ventilkorper an der Ventilsitzflache selbst zentriert. 

Im Hinblick auf eine moglichst weitgehende Unterbindung einer Stromungsver- 
30 bindung zwischen den von dem Kolben getrennten Arbeitsraumen ist vorgesehen, 
dass der Ventilkorper auf einem Zapfen gefuhrt ist, wobei zwischen dem Ventil- 
korper und einer Fuhrungsflache des Zapfens eine Dichtung angeordnet ist. Der 
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Zapfen kann auch von einer Hulse gebildet werden, die auf der Kolbenstange 
gehalten wird. 

In weiterer vorteilhafter Ausgestaltung weist der Kolben eine Sacklochoffnung 
5 auf, die die Feder fur den Ventilkorper aufnimmt, wobei sich ausgehend von ei- 
nem Boden der Sacklochoffnung der mindestens eine Stromungskanal erstreckt. 
Die Sacklochoffnung ubernimmt zwei Funktionen. Zum einen wird die Feder radi- 
al gefuhrt und zum anderen kann der Sacklochkanal relativ kurz gehalten werden, 
so dass temperaturbedingte Viskositatsanderungen nur geringe Dampfkraft- 
10 schwankungen mit sich bringen. 

Zusatzlich ist die Feder als eine Kegelfeder ausgefuhrt, wobei das Ende der Ke- 
gelfeder mit dem grdfteren Windungsdurchmesser am Boden der Sacklochoffnung 
angeordnet ist und der Stromungskanal radial innerhalb der bodenseitigen End- 
15 windung der Kegelfeder ausgefuhrt ist. Dadurch wird der vorhandene Bauraum 
sehr gut ausgenutzt. 

Gemafc einem vorteiihaften Unteranspruch besteht der Ventilkorper aus einem 
Kunststoff. Damit soil zusatzlich eine bessere Abdichtung des Ventilkorpers auf 
20 der Ventilsitzflache erreicht werden. Auch die Gerauschentwicklung bei einer ho- 
hen Schliefcgeschwindigkeit des Ventilkorpers wird materialbedingt positiv beein- 
flusst. 

Urn das Ventil, das sich staudruckabhangig in die Schliefcposition bewegt, mit 
25 mdglichst geringem Aufwand an verschiedene Anwendungsfalle anpassen zu 
konnen, ist der Ventilkorper in Offnungsrichtung von der Feder gegen einen axial 
verstellbaren Anschlag vorgespannt. 

Als weitere Moglichkeit kann vorgesehen sein, dass die Ventilsitzflache relativ 
30 zum Kolben axial verstellbar ausgefuhrt ist. Damit wird erreicht, dass die 
Schliefcbewegung bei ansonsten konstanter Vorspannkraft der Feder, die auf den 
Ventilkorper wirkt, unabhangig von der Vorspannkraft der Feder verstellt werden. 
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Dazu ist vorteilhafterweise vorgesehen, dass die Ventilsitzflache Teil eines Ven- 
tilsitzringes ist. 

Fur eine stufenlose Einstellung der Schliefcbewegung des Kolbens in Abhangigkeit 
des Staudrucks geht der Ventilsitzring eine Gewindeverbindung mit dem Kolben 
ein. 

Um die axiale Baulange, die bisher fur einen Arbeitsraum zwischen der Trenn- 
scheibe und dem Ausgieichsraum bendtigt wurde, einzusparen, ist zwischen dem 
Kolben und dem kolbenstangenausfahrseitigen Ende des Zylinders ein Trennkol- 
ben angeordnet, der einen Ausgieichsraum von dem kolbenstangenseitigen Ar- 
beitsraum trennt. Im Falle der Blockierung stiitzt sich der Kolben hydraulisch am 
Boden des Zylinders ab. 

Anhand der folgenden Figurenbeschreibung soil die Erfindung naher erlautert 
werden. 

Es zeigt: 

Fig. 1 Kolben-Zylinderaggregat mit einer Ausschnittdarstellung 

Fig. 2 u. 4 Erfindungsgemafce Kolbenvarianten 

Fig. 3 Einbaubeispiel des Kolben-Zylinderaggregates 

Die Fig. 1 zeigt ein Kolben-Zylinderaggregat 1, das einen Zylinder 3 aufweist, in 
dem eine Kolbenstange 5 axial beweglich angeordnet ist. Ein Kolben 7, der orts- 
fest mit der Kolbenstange verbunden ist, trennt den Zylinder in einen kolbenstan- 
genseitigen Arbeitsraum 9 und einen kolbenstangenfernen Arbeitsraum 1 1 . Beide 
Arbeitsraume sind mit einem Dampfmedium, in der Regel auf Olbasis, gefullt. Ein 
Trennkolb n 1 3 separiert einen Ausgieichsraum 1 5 von dem kolbenstangenseiti- 
gen Arbeitsraum 9. Der Ausgieichsraum steht unter der Vorspannung eines Ga- 
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ses, so dass auf die Kolbenstange stets eine Ausschubkraft wirksam ist. Alterna- 
te kann im Ausgleichsraum auch eine Federvorspannung verwendet werden. 

In der Fig. 2 ist der Kolben 7 in der Version nach Fig. 1 vergrofcert dargestellt. 

5 Der Kolben 7 ist auf einem Zapfen 17 der Kolbenstange 5 axial fixiert. Eine Fuh- 
runghulse 19 in Verbindung mit einer Anschlagscheibe 21 wird zusammen mit 
dem Kolben gegen einen Absatz der Kolbenstange 5 verspannt. Der Kolben ver- 
fugt uber eine Sacklochoffnung 23, in der eine Feder 25 angeordnet ist. Die 
Sacklochoffnung weist einen Stromungskanal 27 auf, der in Abhangigkeit der 

10 Betriebsstellung eines Ventilkorpers 29 die beiden Arbeitsraume 9; 1 1 verbindet. 
Der aus einem Kunststoff bestehenden VentHkorper 29 wird von der Feder 25 
gegen die Anschlagscheibe 21 in Offnungsrichtung vorgespannt. Am Boden der 
Sacklochoffnung stutzt sich die Feder, die als Kegelfeder ausgefuhrt ist, ab, wo- 
bei die Endwindung der Kegelfeder radial aufcerhalb eines Teilkreises verlauft, auf 

15 dem der Stromungskanal ausgefuhrt ist. Dampfmedium kann in einen Spalt 31 
zwischen einer konusformigen Schliefcflache 33 des Ventilkorpers 29 und einer 
stirnseitigen Ventilsitzflache 35 des Kolbens 7 in die Sacklochoffnung des Kol- 
bens und dann durch den mindestens einen Stromungskanal weiter in den Ar- 
beitsraum 9 fliefcen. Die Schliefcflache 33 des Ventilkorpers und die Ventilsitzfla- 

20 che 35 weisen im Idealfall eine Linienberuhrung auf, so dass in Verbindung mit 
dem aus Kunststoff bestehenden und damit in Grenzen elastischen VentHkorper 

^ eine sehr zuverlassige Dichtfunktion gewahrleistet ist. 

Ein Kolbenring 37, eine Ringdichtung 39 am Absatz der Kolbenstange sowie eine 
25 Dichtung 41 an der Innenseite des Ventilkorpers 29 zu einer Fuhrungsflache 19a 
der Fuhrungshulse 19 sorgen dafur, dass keine undefinierten Leckstrome zwi- 
schen den beiden Arbeitsraumen auftreten. Die Dichtung 41 lasst ein etwas gro- 
fceres Fuhrungsspiel zwischen der Fuhrungsflache 19a und dem VentHkorper 29 
zu. Daraus kann man eine gewisse Winkelbeweglichkeit des Ventilkorpers zur 
30 Fuhrungsflache ausnutzen, um die Dichtfunktion des Ventilkorpers im Zusam- 
menwirken auch bei einer u. U. leicht ungenau gearbeiteten Ventilsitzflache des 
Kolbens zu steigern. 
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Bei einer Einfahrbewegung der Kolbenstange 5 in den Zylinder 3 gemafc der Pfeil- 
richtung bildet sich im kolbenstangenfernen Arbeitsraum 1 1 geschwindigkeitsab- 
hangig ein Staudruck, der auch auf den Ventilkorper in Richtung der Ventilsitzfla- 
5 che 35 des Koibens 7 wirkt. Ab einer bestimmten Einfahrgeschwindigkeit bzw. 
einer bestimmten Staudruckkraft auf den Ventilkorper 29 bewegt sich dieser auf 
die Ventilsitzfache 35 des Koibens 7 und schliefct den Spalt 31zwischen dem 
Ventilkorper und dem Kolben ab. Damit wird die weitere Einfahrbewegung der 
Kolbenstange zuverlassig verhindert. 

10 

Eine derartige Funktion wird z. B. bei einem Fahrzeugsitz benotigt, der mit dem 
' W Kolben-Zylinderaggregat 1 verstellt werden kann. Zwischen einer Ruckenlehne 43 
und einem Basisteil 45 ist das Kolben-Zylinderaggregat 1 angeordnet. Ein weite- 
res willkurlich blockierbares Kolben-Zylinderaggregat 47, beispielsweise in der 
15 Ausfuhrung nach der DE 40 09 100 A1, ist dem Kolben-Zylinderaggregat 1 funk- 
tional parallel geschaitet. Bei einer sehr grofcen Verzogerung wirkt die Massen- 
tragheit einer auf einem Sitz befindlichen Person gegen die Rucklehne, wodurch 
die Kolbenstangen beider Kolben-Zylinderaggregate 1 ; 47 sehr rasch beschleunigt 
werden. Unabhangig von der Auslosestellung des Kolben-Zylinderaggregates 47 
20 wird das Kolben-Zylinderaggregat 1 aufgrund des grofcen Staudrucks im Arbeits- 
raum 1 1 in die vorstehend beschriebene Blockierstellung gebracht. 

~ Die Ausfuhrung des Koibens 7 gemafc der Fig. 4 basiert auf der Variante nach der 
Fig. 2. Abweichend wird fur den Ventilkorper 29 ein axial verstellbarer Anschlag 

25 49 eingesetzt, der mit dem Zapfen 17 der Kolbenstange 7 eine Gewindeverbin- 
dung 51 eingeht und damit in seiner Position relativ zum Kolben stufenlos ver- 
stellbar ist. In dem Anschlag ist eine Durchlassoffnung 49a ausgefuhrt, urn die 
gesamte dem Arbeitsraum 1 1 zugewandte Flache mit dem Betriebsdruck im Ar- 
beitsraum 1 1 beaufschiagt ist. Damit wird die Feder 25 in ihrer Vorspannung 

30 verandert und die Breite des Spaltes 31 wird ebenfalls beeinflusst. Damit ist eine 
Anpassung des Schiie&verhaltens des Ventilkorpers 29 moglich. 
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Alternativ oder in Kombination kann der Kolben 7 eine axial verstellbare Ventil- 
sitzflache 35 weisen, die von einem Ventilsitzring 53 gebildet wird. Der Ventil- 
sitzring geht mit dem Kolb n eine Gewindeverbindung 51 ein und kann folglich 
ebenfalls stufenlos verstellt werden, um den Spalt 31 einzustellen. In der linken 
5 Schnitthalfte ist der Ventilsitzring mit der maximal geoffneten Breite des Spaltes 
dargestellt, hingegen in der rechten Schnitthalfte eine Axialverstellung des Ven- 
tilsitzringes vorgenommen wurde. Der wesentliche funktionale Unterschied im 
Vergleich zum axial verstellbaren Anschlag 49 besteht darin, dass bei einer Ver- 
stellung der Ventilsitzflache 35 nur der Spalt 31 in seiner Breite verandert wird. 
10 Die Federkraft der Feder 25 bleibt unverandert. Bei einer Kombination beider Ver- 
stellmogiicnlceiten kann man die Feder 25 mit dem verstellbaren Anschlag 49 in 
- W^" ihrer Vorspannung und damit in ihrer Offnungskraft andern und den Verstellweg 
des Anschlags mit dem Ventilsitzring 54wieder nachfuhren, um die Breite des 
Spaltes 31 konstant zu halten. 


15 


20 


Das Schliefcverhalten des Ventilkorpers 29 wird dann unahangig von der Kolben- 
stangenbewegungsgeschwindigkeit von der Federkraft der Feder 25, der Quer- 
schnittsflache des Spaltes 31 und der Querschnittsflache des Stromungskanals 
27 bestimmt. 

Bei beiden Ausfuhrungsvarianten nach den Fig. 2 und 4 stutzt sich die Kolben- 
stange 7 bei einem Blockierstellung des Ventilkorpers 29 auf einer Dampfmedi- 
umsaule:.imtArbeitsraum 11 ab, die wiederum unmittelbar bis am Boden des Zy- 
linders 3 ansteht. 


25 
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Zusammenfassunq 

J # 

Kolben-Zylinderaggregat mit einer geschwindigkeitsabhangigen Dampfkraft, urn- 
fassend eine Kolbenstange, die innerhalb eines mit einem Dampfmedium gefullten 

20 Zylinders axial beweglich gefuhrt ist, wobei an der Kolbenstange ein Kolben an- 
geordnet ist, der den ZyNnder in einen kolbenstangenseitigen und einen kolben- 
stangenfernen Arbeitsraum unterteilt, wobei die beiden Arbeitsraume durch min- 
destens einen Strdmungskanal miteinander verbunden sind, der in Abhangigkeit 
der axialen Position eines von einer Feder in Offnungsrichtung vorgespannten 

25 Ventilkorpers angesteuert wird, wobei der Ventilkorper staudruckabhangig in die 
j ; £ geschlossene Position auf eine Ventilsitzflache bewegbar ist und den mindestens 
einen Strdmungskanal in seinem Durchlassquerschnitt zumindest reduziert, wobei 
der Kolben stirnseitig eine Ventilsitzflache aufweist, auf die der Ventilkorper bei 
maximal geschlossener Position mit einer konusformigen Schliefcflache zur Anla- 

30 ge kommt. 
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